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‐ European initiative for sustainable development by 
N h l i NANOFUTURESNanotechnologies NANOFUTURES

h // f /

‐ Platforma tehnologica europeana pentru Micro si  

http://www.nanofutures.eu/

g p p
Nanofabricatie MINAM

http://www.minamwebportal.eu

Membri din Romania: 
• INCD pentru Microtehnologie IMT‐Bucuresti
• INCD pentru Inginerie Electrica ‐ Cercetari Avansate ‐ INCDIE ICPE‐CA
• Universitatea din Craiova ‐ Facultatea de inginerie si managementul sistemelor 
tehnologice; Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica 
• Universitatea Tehnica Iasi
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• Universitatea Tehnica Cluj‐Napoca
• Microelectronica S. A.



‐ Platforma tehnologica europeana pentru fotonica PHOTONICS 21Platforma tehnologica europeana pentru fotonica PHOTONICS 21
http://www.photonics21.org

Membri din Romania: 

Quality control with 
h l h d

• INCD pentru Microtehnologie IMT‐Bucuresti
• INCD pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei
• INCD pentru Optoelectronica INOE 2000
• Universitatea Politehnica Bucuresti
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white light LED detectors
© Siemens

• Universitatea Bucuresti, Facultatea de fizica
• SC Optoelectronica SA



‐ Platforma tehnologica europeana pentru nanoelectronica ENIAC‐ Platforma tehnologica europeana pentru nanoelectronica ENIAC

http://www.eniac.eu

Membri din Romania: 
• INCD pentru Microtehnologie IMT‐Bucuresti

ENIAC Joint Undertaking (JU) – parteneriat public‐privat

‐ lansarea anuala a unor competitii de proiecte

Basic principles of the ENIAC JTI:
Strong link to application domains of the

ENIAC Strategic Research Agendag g
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‐ Platforma tehnologica europeana pentru integrarea sistemelor
inteligente EPoSS

http://www.smart‐systems‐integration.org

Membri din Romania: 
• INCD pentru Microtehnologie IMT‐Bucuresti

‐ platforma organizeaza cel putin o conferinta anuala si intalniri pentru 
formarea de consortii

‐ Grupurile de lucru ‐

Dezbatere publica NANOPROSPECT
“Nanotehnologii in Romania: studiu prospectiv” Biblioteca Academiei Romane, Bucuresti, 07 Decembrie 2010



‐ Platforma tehnologica europeana Advanced Engineering MaterialsPlatforma tehnologica europeana Advanced Engineering Materials
and Technologies EuMaT

‐Working group “Nanomaterials and Nano‐Assembled Materials”

Membri din Romania:

http://www.eumat.org

Membri din Romania: 
• INCD pentru Inginerie Electrica ‐ Cercetari Avansate ‐ INCDIE ICPE‐CA

‐ in Mirror Group Romania
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‐ Platforma tehnologica europeana INDUSTRIAL SAFETY

http://www.industrialsafety‐tp.org

‐ Focus group “Nanosafety ‐ Safety related to nanotechnology”

Membri din Romania: 
• INCD pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice ‐ ICSI Ramnicu Valcea
• INCD pentru Energie ICEMENERG
• INCD pentru protectia muncii "Alexandru Darabont"INCD pentru protectia muncii Alexandru Darabont
• Centrul pentru Servicii de Radiocomunicatii
• SC IPA ‐ CIFATT Craiova 
• S.C. Active Soft S.R.L.  
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‐ Platforma tehnologica europeana Nanomedicine
h // d

Nanomedicina, aplicarea nanotehnologiei in domeniul sanatatii,
i i d bi d l h l i i i li d

http://www.etp‐nanomedicine.eu

reprezinta o arie deosebit de complexa a nanotehnologiei, implicand
utilizarea simultana a cunostintelor din mai multe domenii si discipline
stiintifice, cum ar fi cercetarea din zona medicala si fizica, biologia si
matematica sau stiintele ingineresti si imunologiamatematica sau stiintele ingineresti si imunologia.

Prin exploatarea proprietatilor fizice, chimice si biologice
imbunatatite ale materialelor la scara nanometrica,,
nanomedicina ofera o perspectiva pozitiva pentru gasirea
unor tratamente mai eficiente si mai putin costisitoare
pentru pacienti. Isolated stem cells, magnification 

© Fidia Advanced Biopolymers
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© Fidia Advanced Biopolymers



PTE Nanomedicina s‐a format la initiativa unor grupuri din industrie si cu
participarea Comisiei Europene.

PTE Nanomedicina asigura coordonarea eforturilor comune din cercetare ale
membrilor platformei si faciliteaza comunicarea intre participanti din
industrie, IMM‐uri, mediul academic, institute de cercetare, clinici si pacienti.

Ex.:

‐ Organizarea de conferinte anuale si intalniri pentru formare consortii

‐ ETP Nanomedicine General Assembly and Forum 2010,
Milano, Italia

‐ Proposers’ day, Berlin, Aprilie 2010
t 80 ti i ti‐ peste 80 participanti

‐ informatii despre call‐uri FP7 si EuroNanoMed ERANet Bertrand Loubaton ‐ ETPN Chairman, 
Proposers’ day
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Euronanomed ERA‐NET

‐ Lansarea anuala competitii de proiecte

http://www.euronanomed.net

Participarea Romaniei:
‐ Call 1 (2009) –
‐ Call 2 (2010): 3 proiecte castigatoare

1 proiect coordonat de Institutul de Biologie si Patologie Celulara “Nicolae1 proiect coordonat de Institutul de Biologie si Patologie Celulara “Nicolae
Simionescu” al Academiei Romane

‐ “Nanoparticles designed to target chemokine‐related inflammatory
processes in vascular diseases and cancer metastasis and implementation
of a biosensor to diagnose these disorders”

2 proiecte in parteneriat

‐ Call 3 – lansare ianuarie 2011
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Cele trei directii prioritare identificate de PTECele trei directii prioritare identificate de PTE
Nanomedicina:

diagnosticarea cu ajutorul nanotehnologiilor

(i l i i i ti di l )(inclusiv imagistica medicala)

administrarea si eliberarea controlata a medicamentelor

medicina regenerativa

Confocal Fluorescence Microscopy:
multi‐stained human cancer cells 

© G. M. J. Segers‐Nolten, V. Subramaniam, 
University of Twente

Este foarte important ca toate cercetarile in nanomedicina sa aiba ca punct de
plecare necesitatile pacientilor.p p

Cercetarile in acest domeniu permit o intelegere mai aprofundata a functionarii
corpului uman la nivel molecular si nanometric si ofera posibilitatea de
prevenire si diagnosticare timpurie a bolilor precum si imbunatatireaprevenire si diagnosticare timpurie a bolilor, precum si imbunatatirea
metodelor de tratament si monitorizare.

Astfel, nanomedicina are un impact pozitiv la nivelul intregii societati prin
t lit tii i tii i d t i d i t
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cresterea calitatii vietii si a duratei de viata.



P ti i i tit tiil di R i l ti it ti l t dParticiparea institutiilor din Romania la activitati legate de
Platforma Tehnologica Europeana (PTE) Nanomedicina

Cele mai active institutii – membre si in Platforma nationala de Colaborare in
Nanomedicina “RCP‐NANOMED”:

INCD t Mi t h l i IMT B ti b l PTE N di i iINCD pentru Microtehnologie IMT‐Bucuresti – membru al PTE Nanomedicina si
reprezentant al Romaniei in Mirror Group; coordonator “RCP‐NANOMED”

INCD pentru Metale Neferoase si Rare ‐membru al PTE Nanomedicina

I i l d Chi i Fi i Ili M l ” l A d i i R b lInstitutul de Chimie Fizica „Ilie Murgulescu” al Academiei Romane –membru al 
PTE Nanomedicina

INCD in Domeniul Patologiei si Stiintelor Biomedicale "Victor Babes”

l h l l “ ”Institutul de Chimie Macromoleculara “Petru Poni” Iasi

INCD pentru Fizica Tehnica Iasi

INCD pentru Inginerie Electrica ‐ INCDIE ICPE‐CA
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Activitati:
‐ participarea membrilor din Romania la Conferintele organizate de PTE
Nanomedicina, Adunari generale si sedintele grupurilor de lucru ale
platformei

f l d l b di l i l d di‐ prezentarea ofertelor de colaborare din partea colectivelor de cercetare din
institutele mentionate cu scopul de a creste vizibilitatea in exterior a entitatilor
din Romania active in nanomedicina si atragerea partenerilor interesati de
colaborare in domeniu participarea la propuneri de proiecte europenecolaborare in domeniu participarea la propuneri de proiecte europene
‐ brosura in limba engleza, editata
de IMT‐Bucuresti si actualizata
periodic transmisa cu ocazia
participarilor la evenimentele PTE
Nanomedicina
‐ sunt prezentate cele mai noi
rezultate in domeniul
nanomedicinei obtinute de
colectivele de cercetare, domeniile
de interes, echipamentele specifice
de ultima generatie, proiecte
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semnificative



Rezultate ale unor organizatii din Romania in nanomedicina

INCD in Domeniul Patologiei si Stiintelor Biomedicale "Victor Babes”

‐ exemple

Nanostructuri pentru aplicatii in terapia fotodinamica

‐ terapia fotodinamica reprezinta un tratament alternativ pentru anumite tipuri de cancer

sintetizarea unui complex tetrafenil‐ sintetizarea unui complex tetrafenil‐
porfirina‐polivinilpirolidona‐fulerena C60
(TPP‐C60)
‐ analiza activititati antitumorale in vitro
asupra celulelor leucemice K562
‐ determinarea potentialului toxicologic al
fulerenei modificate si evaluarea
capacitatii de agent fotosensibilizator

Fotografii TEM ‐ A. control K562 (celule erythro‐leucemie); 
B – control celule K562 iradiate; C ‐ K562 – 0.5microM TPP‐C60. In citoplasma acestor celule se 

pot observa lipozomi si C60 PVP  agregate; D‐ K562 iradiate ‐ 0.5microM 
TPP‐C60 cu mitocondrii lungi. 

capacitatii de agent fotosensibilizator
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Rezultate publicate in “Fullerene‐porphyrin nanostructures in photodynamic therapy”, 
Carolina Constantin, Monica Neagu, Rodica‐Mariana Ion, Mihaela Gherghiceanu, Crina Stavaru, 

“Nanomedicine”, 5(2), February 2010 Pages 307‐317.



INCD Fi i T h i I iINCD pentru Fizica Tehnica Iasi

‐ obtinere nanofire multistrat prin depunere electrochimica pulsata
‐ nanofirele sunt formate din straturi magnetice alternative de Co, Ni, Fe sig , ,
nemagnetice, din Au, Ag, Pt, Cu si combinatiile lor
‐ utilizare: ca sisteme de bio‐detectie ce permit identificarea diverselor tipuri de
biomolecule (inclusiv ADN) prin metode de detectie cu fluorescenta

‐ nanofirele pot fi folosite ca suport magentic pentru enzime, permitand manipularea
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magnetica in biosenzorii electrochimici



IMT‐Bucuresti, Centrul de nanotehnologii

Proiectarea si fabricarea unei platforme de biosenzori (opto)electrochimici / sistem laborator pe un
chip (Dr. Mihaela Miu, mihaela.miu@imt.ro)

Metode de detectie a biomoleculelor cu aplicatii in diagnosticare, cum ar fi: detectia HPV,
diagnosticare alergii folosind tehnologia microarray, detectia electrochimica de proteine / ADN
( )(Monica Simion, monica.simion@imt.ro)

Imagine scanata ‐ ADN imobilizat marcat 
cu Cy3 pe siliciu poros

Prepararea unui slide pentru 
detectia proteinei C cu ajutorul 

Microplotter‐ului
Detectie hibridizare ADN prin masuratori 

de electroimpedanta;
Curbe pentru Au/PS; tioli/Au/PS; evolutia 

ADN hibridizat si imobilizat
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Bio‐nanosisteme

• Medicina• Medicina

• Stomatologie

• Medicamente

• Cosmetica

• Agricultura 

• Industrie alimentara

• Nanosisteme naturale (de ex. lemn, biomasa etc.)
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MaterialeMateriale

Ceramici Metale Polimeri Biomolecule

Structuri la scara nanometrica

Controlul suprafetei 
pentru asigurarea 
biocompatibilitatii

Nanocompozite 
inteligente

Structurare precisa a 
suprafetei, aderarea 
celulelor la substrat

Structuri reactive 
pentru materiale 

inteligente

Controlul micro‐mediului 
in timpul cresterii

tesuturilor pe suporturip gp p

Directii de cercetare aprofundate in viitor

Imbuntatirea 
metodelor de 
microscopie si 
spectroscopie

Manipularea 
nanoparticulelor 

intelegand fenomenele 
reologice din timpul 

f ii

Incorporarea particulelor, 
proprietati de aderare la 
substrat, modele de 

predictie in vitro pentru 
l l i l d t t i

Monitorizarea in‐situ a 
raspunsului celular, activitatii 
metabolice si diferentierii

celulare.
C tifi l d

Integrarea reactiilor la 
nivel intramolecular in 
nanostructuri pentru 

identificarea 
difi ilformarii 

nanocompozitelor 
raspunsul la nivel de tesut si 

organizare la suprafata
Cuantificarea proceselor de 
difuzie in suporturi complexe

modificarilor 
biochimice, 
biomecanice 

Strategii in nano‐inginerie si stabilirea unor tematici pentru aplicatii practice, conform “Genesys White Paper ‐ A new european partnership
between nanomaterials science & nanotechnology and synchrotron radiation and neutron facilities” Chapter 5 3 Bio nanosystems
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between nanomaterials science & nanotechnology and synchrotron radiation and neutron facilities , Chapter 5.3 Bio‐nanosystems
Editors: H. Dosch, M.H. Van de Voorde, Max‐Planck Institute for Metals Research.
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Proiecte internationale_nano-bio
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